
　フソウにおけるＤＸ戦略

水インフラのデジタルツインへ

ＢＩＭ／ＣＩＭ画面
（八雲下水浄化センター水処理設備工事）

ＢＩＭ／ＣＩＭソフト画面
（八雲下水浄化センター水処理設備工事）

点群画面（八雲下水浄化センター水処理設備工事）施
工
現
場
を
３
Ｄ
モ
デ
ル
化

場
所
や
職
能
越
え
て
つ
な
が
る

ソリューションデザイン事業部技術開発部長　田中　聡　　　
コミュニケーションツールとなるＢＩＭ／ＣＩＭに

　

札
幌
市
　
　

伏
古
川
水
再
生
プ
ラ
ザ
ほ
か

汚
泥
圧
送
機
械
設
備
工
事

増子　浩
フソウ　エンジニアリング事業部工事本部

東日本工事部東北工事課工長

寸法のズレ数㎜程度

～北海道の現場から～

厳
し
い
制
約
も
安
定
施
工
導
く

札
幌
市
下
水
道
河
川
局
事
業
推
進
部

施
設
保
全
課
工
事
調
整
係
　

中
村
　

顕

　

恵
庭
市
　
　

恵
庭
下
水
終
末
処
理
場
汚
泥
処
理
設
備
工
事

生
産
性
と
品
質
の
向
上
に
寄
与

恵
庭
市
水
道
部
下
水
道
課
主
査
　

佐
藤
　

洋
介

佐々木　喜朗
フソウ　エンジニアリング事業部工事本部

東日本工事部東北工事課機械１グループグループ長

点群データで干渉物確認
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フ
ソ
ウ
は

地
域
の
水
イ
ン
フ
ラ
持
続
へ
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ



メ

シ

ン︵
Ｄ
Ｘ
︶を
推
進
し
て
い
る
３
６
０
度
カ
メ
ラ
を
用
い

た
全
天
球
画
像
や
点
群
デ

タ
を
駆
使
し
て
３
Ｄ
モ
デ
ル
化
を
実
現


長
年

日
本
下
水
道
事
業
団
と
共
同
研
究
し
て
き
た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

構
築
運
用
の
組
み
合
わ
せ
に
よ

て

生
産
効
率
の
向
上
や
安
全
性
の

確
保
な
ど
施
工
の
高
度
化
に
つ
な
げ
る
サ

ビ
ス
を
展
開
し
て
い
る


そ
こ
で
本
紙
で
は

新
し
い
時
代
を
拓
く
同
社
の
Ｄ
Ｘ
戦
略
と
北
海
道

で
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
導
入
事
例
か
ら
﹁
デ
ジ
タ
ル
の
フ
ソ
ウ
﹂
の
取

組
み
を
追

た


　
■
ス
キ
ル
レ
ス
化
を
可
能
に
■

　
フ
ソ
ウ
は

上
下
水
道
資
機
材
の

販
売
や
鋼
板
製
異
形
管
の
製
造
・
販

売

管
路
更
生
と
い

た
管
路
ビ
ジ

ネ
ス
と
と
も
に

浄
水
場
・
下
水
処

理
施
設
等
の
Ｅ
Ｐ
Ｃ
︵
設
計
・
調
達

・
建
設
︶
と
Ｏ
＆
Ｍ
ビ
ジ
ネ
ス
も
手

掛
け
る
上
下
水
道
ゼ
ネ
ラ
ル
コ
ン
ス

ト
ラ
ク
タ

だ


　
一
方

水
イ
ン
フ
ラ
を
取
り
巻
く

環
境
は

施
設
の
老
朽
化

少
子
高

齢
化
・
人
口
減
少

財
政
難

技
術

継
承
な
ど
多
く
の
課
題
を
抱
え
て
お

り
地
域
に
よ

て
課
題
は
異
な
り


そ
れ
ぞ
れ
地
域
の
水
イ
ン
フ
ラ
持
続

へ
は
オ

ダ

メ
イ
ド
の
解
決
策
が

求
め
ら
れ
る

こ
れ
ら
に
対
し
同
社

は

そ
れ
ぞ
れ
の
地
域
が
抱
え
る
課

題
に
向
き
合
い

解
決
に
導
く
た
め

の
一
方
策
と
し
て
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン

ス
フ


メ

シ

ン
︵
Ｄ
Ｘ
︶
を

推
進
し
て
い
る


　
上
下
水
道
ゼ
ネ
ラ
ル
コ
ン
ス
ト
ラ

ク
タ

と
し
て
多
く
の
地
域
で
長
年

培

て
き
た
現
場
力
を
背
景
に

ス

キ
ル
レ
ス
化
を
可
能
と
し
た
独
自
の

デ
ジ
タ
ル
技
術
を
形
成

運
転
管
理

に
も
配
慮
し
た
設
計
・
施
工
に
至
る

ま
で
磨
き
上
げ
た
デ
ジ
タ
ル
技
術
を

駆
使
し

水
イ
ン
フ
ラ
持
続
に
向
け

て
効
果
的
・
効
率
化
に
つ
な
げ
て
い

く
体
制
を
整
備
し
て
い
る

　

　
■
コ
ト
・
サ

ビ
ス
へ
昇
華
■

　
２
０
１
５
年
か
ら
ス
タ

ト
し
た

日
本
下
水
道
事
業
団
と
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
関
す
る
共
同
研
究
を
機
に

デ
ジ
タ
ル
分
野
に
注
力
し

２
０
２

０
年
に

デ
ジ
タ
ル
化
の
推
進
な
ど

新
領
域
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
造
す
る

ソ

リ


シ

ン
デ
ザ
イ
ン
事
業
部


を
発
足

﹁
上
下
水
道
分
野
で
一
番

デ
ジ
タ
ル
に
強
い
会
社
を
目
指
す
﹂

と
い
う
角
尚
宣
社
長
の
経
営
方
針
の

下

顧
客
に
提
供
す
る
価
値
を

販

売
・
工
事
に
代
表
さ
れ
る
﹁
モ
ノ
﹂

か
ら

得
ら
れ
る
成
果
で
あ
る
﹁
コ

ト
・
サ

ビ
ス
﹂
へ
昇
華
さ
せ
る
た

め
に
長
期
的
な
視
野
で
新
た
な
事
業

領
域
に
取
り
組
む


　
Ｄ
Ｘ
事
業
の
中
核
を
担
う
の
は


日
本
下
水
道
事
業
団
と
の
共
同
研
究

に
携
わ

た

同
事
業
部
技
術
開
発

部
長
の
田
中
聡
氏
も
そ
の
一
人
だ


共
同
研
究
で
は
Ｊ
Ｓ
案
件
に
Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
や
点
群
デ

タ
を
活
用

し

効
果
や
課
題
の
抽
出

活
用
法

の
検
討
を
行

た

現
在
も
実
現
場

で
さ
ら
な
る
検
証
と
作
業
効
率
の
向

上
へ
実
装
研
究
を
進
め
て
い
る


　
フ
ソ
ウ
は
現
場
ノ
ウ
ハ
ウ
に
精
通

し

現
場
力
に
磨
き
を
か
け
て
き
た

企
業
だ

だ
か
ら
こ
そ

現
場
か
ら

ボ
ト
ム
ア

プ
さ
れ
る
課
題
は
細
部

に
わ
た
る

度
重
な
る
改
築
更
新
に

よ
り
施
工
内
容
は
年
々
複
雑
化
し
て

お
り

そ
れ
に
伴
い
施
工
図
も
細
か

く
表
現
す
る
必
要
が
あ
る

断
面
図

を
多
く
作
成
し
て
も
表
現
し
き
れ

ず

経
験
が
浅
い
技
術
者
が
推
測
で

施
工
し
て
も
手
戻
り
が
発
生
し

工

程
に
影
響
を
及
ぼ
し
て
し
ま
う
こ
と

も
多
く
経
験

ま
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ

Ｉ
Ｍ
導
入
時
は

ソ
フ
ト
ウ

ア
の

使
用
に
は
技
術
者
の
Ｉ
Ｔ
リ
テ
ラ
シ


に
依
存
せ
ざ
る
を
得
な
く

誰
で

も
簡
易
に
操
作
で
き
る
ツ

ル
が
求

め
ら
れ
て
い
た


　
一
方
で

既
設
図
面
と
現
場
が
異

な
り

現
場
踏
査
︵
調
査
︶
で
の
追

加
修
正
に
よ
り

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

モ
デ
ル
の
精
度
に
影
響
が
出
る
た

め

現
場
踏
査
の
精
度
の
向
上
が
求

め
ら
れ
て
い
た

さ
ら
に
は
新
型
コ

ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
拡
大
に
よ
り

現
場
活
動
の
制
限
が
か
か

て
い
た

な
ど

多
く
の
課
題
が
現
場
サ
イ
ド

か
ら
上
が

て
い
た


　
こ
れ
ら
に
対
し
て

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ

Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
®
用
ア
ド

イ
ン︵
追
加
機
能
︶の
開
発
や
ｒ
ｅ
ｖ

ｉ
ｚ
ｔ
ｏ
™︵
レ
ビ
ツ
ト
︶を
用
い
て

リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
コ
ミ

ニ
ケ

シ


ン
を
促
進
す
る
な
ど
さ
ま
ざ
ま
な

取
組
み
に
チ

レ
ン
ジ

開
発
し
た

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
ソ
フ
ト
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ

ｔ
®
用
ア
ド
イ
ン︵
追
加
機
能
︶は


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
に
よ
る
構
造
物
モ

デ
ル
化
に
お
い
て
従
来
設
計
者
に
頼


て
き
た
部
分
の
自
動
化
を
可
能
と

す
る
も
の
で

梁
や
柱
等
の
オ
ブ
ジ


ク
ト
を
一
つ
ひ
と
つ
３
Ｄ
空
間
に

配
置
す
る
作
業
が
２
Ｄ
図
面
に
基
づ

く
３
Ｄ
モ
デ
ル
の
自
動
生
成
に
置
き

換
わ
り

設
計
ワ

ク
フ
ロ

に
お

け
る
大
幅
な
効
率
化
を
実
現
し
た


　
ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｚ
ｔ
ｏ
™
は
施
設
の

３
Ｄ
デ

タ︵
点
群
デ

タ
や
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
︶
と
２
Ｄ
デ

タ︵
図

面
や
写
真
︶
さ
ら
に
現
場
情
報
を

融
合
さ
せ
る
こ
と
で

オ
ン
ラ
イ
ン

上
で
現
場
を
再
現
し

関
係
者
間
の

正
確
か
つ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
コ
ミ


ニ
ケ

シ

ン
を
促
進
す
る
基
盤
ツ


ル

Ｐ
Ｃ
や
タ
ブ
レ

ト
端
末
で

の
簡
単
な
操
作
に
よ

て
必
要
な
デ


タ
の
統
合
・
閲
覧
・
書
き
込
み
に
よ

る
コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン
を
可
能
と

し

設
計
や
施
工
現
場
に
必
要
な
情

報
を
一
元
的
に
蓄
積
で
き

関
係
者

間
の
イ
メ

ジ
共
有
や
合
意
形
成
の

迅
速
化
が
図
れ
る
た
め

デ
バ
イ
ス

や
ス
キ
ル
に
よ
ら
ず

分
野
や
職
能

の
垣
根
を
越
え
た
コ
ラ
ボ
レ

シ


ン
を
実
現
す
る
も
の
だ


　
田
中
氏
は
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
モ

デ
ル
の
構
築
に
か
か
る
手
間
や
時
間

は
少
な
く
な
い

た
だ
メ
リ

ト
の

方
が
遥
か
に
大
き
い

当
社
の
Ｂ
Ｉ

Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
は
単
に
情
報
を
入
力
し

た
３
Ｄ
モ
デ
ル
化
す
る
の
で
は
な

く

情
報
を
生
か
せ
る
コ
ミ

ニ
ケ


シ

ン
ツ

ル
と
な
る
よ
う
に


そ
こ
に
含
ま
れ
る
形
状
や
設
備
情
報

と
い

た
資
産
を
見
え
や
す
く
・
使

い
や
す
く
し

設
計
・
施
工
・
維
持

管
理
の
場
面
で
誰
も
が
使
え
る
﹃
み

ん
な
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
﹄
を
目
指

し
て
い
る
﹂
と
現
場
力
の
向
上
を
意

識
す
る


　
■
実
現
場
で
検
証
■

　
現
在
も
配
置
検
討
や
工
種
ご
と
の

干
渉
チ


ク
な
ど
を
行
い

作
図

速
度
や
正
確
さ

モ
デ
ル
の
要
不
要

な
ど
か
ら
作
業
の
簡
略
化

効
率
化

を
検
証

日
本
下
水
道
事
業
団
発
注

の
﹁
八
雲
下
水
浄
化
セ
ン
タ

水
処

理
設
備
工
事
そ
の
６
﹂
に
お
け
る
し

尿
・
浄
化
槽
汚
泥
等
投
入
施
設
新
設

工
事
で
は

３
６
０
度
カ
メ
ラ
を
用

い
た
全
天
球
画
像

点
群
デ

タ


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
駆
使
し

施
工

現
場
の
３
Ｄ
モ
デ
ル
化
を
遂
行

デ

ジ
タ
ル
技
術
に
よ
る
﹁
見
え
る
化
﹂

に
よ

て

正
確
な
現
地
情
報
を
迅

速
に
把
握
し

施
工
計
画
や
機
器
設

計
に
反
映
さ
せ

設
計
・
施
工
の
簡

略
化
・
効
率
化
を
図

た


　
ま
た

札
幌
市
の
伏

古
川
水
再
生
プ
ラ
ザ
ほ

か
汚
泥
圧
送
機
械
設
備

工
事
や
恵
庭
市
の
恵
庭

下
水
終
末
処
理
場
汚
泥

処
理
設
備
工
事
で
は
ｒ

ｅ
ｖ
ｉ
ｚ
ｔ
ｏ
™
を
導

入

点
群
デ

タ
に
図

面
な
ど
の
各
種
デ

タ

を
ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｚ
ｔ
ｏ
™

上
の
３
Ｄ
デ

タ
に
結

合
さ
せ

現
場
と
設
計

図
面
の
差
分
を
チ



ク
し
情
報
伝
達
の
漏
れ

を
削
減
す
る
と
と
も

に

施
工
現
場
と
遠
隔

地
の
事
務
所
に
お
け
る

コ
ミ

ニ
ケ

シ

ン

を
可
能
に
し

着
実
な
施
工
に
結
び

付
け
た

﹁
北
海
道
の
実
現
場
で
の

検
証
で
は
非
常
に
大
き
な
成
果
を
上

げ
る
こ
と
が
で
き
た

着
実
に
前
進

し
て
い
る
﹂
と
確
か
な
成
果
を
実
感

し
て
い
る

こ
れ
ら
の
取
組
み
は
下

水
道
展

札
幌
で
も
同
社
ブ

ス
で

紹
介
さ
れ
る
と
い
う


　
■
上
下
水
道
イ
ン
フ
ラ
向
け

　
　
３
Ｄ
モ
デ
ル
化
サ

ビ
ス
■

　
３
Ｄ
モ
デ
ル
化
サ

ビ
ス
は

イ

ン
フ
ラ
施
設
内
部
を
設
置
型
レ

ザ


計
測
の
３
Ｄ
ス
キ

ナ
で
点
群
デ


タ
化
す
る
と
と
も
に

施
設
外
部

に
つ
い
て
は
ド
ロ

ン
で
撮
影
し
た

画
像
か
ら
フ

ト
グ
ラ
メ
ト
リ
で
３

Ｄ
デ

タ
化
す
る
こ
と
で

目
視
可

能
な
上
下
水
道
イ
ン
フ
ラ
施
設
を
あ

り
の
ま
ま
に
デ
ジ
タ
ル
化
し
た
も

の

こ
れ
に
よ
り
屋
内
・
屋
外
の
設

備
を
可
視
化
で
き

図
面
だ
け
で
は

イ
メ

ジ
す
る
こ
と
が
難
し
か

た

全
体
像
を
把
握
す
る
こ
と
で
き
る


　
こ
れ
に
同
社
が
長
年
蓄
積
し
て
き

た
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
構
築
・
運
用
と

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ

て

関

係
者
間
で
の
イ
メ

ジ
共
有
や
合
意

形
成
の
迅
速
化
や
省
力
化

保
守
・

運
用
業
務
の
記
録
の
一
元
化

遠
隔

化
や
効
率
化

高
度
化
を
可
能
と
し

た
フ
ソ
ウ
独
自
の
コ
ミ

ニ
ケ

シ


ン
ツ

ル
の
実
現
を
目
指
す


　
■
デ
ジ
タ
ル
の
フ
ソ
ウ
へ
■

　
複
雑
な
図
面
も
Ｖ
Ｒ
空
間
で
表
現

す
れ
ば

理
解
す
る
だ
け
で
な
く
遠

隔
地
か
ら
の
ア
ク
セ
ス
が
容
易
に
な

る

田
中
氏
は
﹁
バ

チ

ル
リ
ア

リ
テ


を
体
験
で
き
る
Ｖ
Ｒ
ゴ


グ
ル
も
次
世
代
型
に
進
化
し
て
き
て

お
り

こ
れ
ら
を
活
用
す
る
こ
と
で

Ｖ
Ｒ
ミ

テ

ン
グ
が
可
能
と
な

る

こ
れ
が
日
常
化
で
き
れ
ば

夜

間
の
イ
ン
フ
ラ
監
視
を
地
球
の
裏
側

で
行
う
と
い

た
時
差
を
活
用
し


場
所
と
時
間
に
縛
ら
れ
な
い

Ｆ
Ｏ

Ｌ
Ｌ
Ｏ
Ｗ
　
Ｔ
Ｈ
Ｅ
　
Ｓ
Ｕ
Ｎ

イ

ン
フ
ラ
支
援
が
実
現
で
き
る
﹂﹁
い

ず
れ
は
世
界
中
の
水
イ
ン
フ
ラ
を
デ

ジ
タ
ル
空
間
に
再
現
し

ど
こ
か
ら

で
も
ア
ク
セ
ス
で
き
る
仕
組
み

デ

ジ
タ
ル
ツ
イ
ン

を
創

て
い
き
た

い
﹂
と
壮
大
な
目
標
を
掲
げ
る


　
２
０
２
１
年
８
月
に
は

ド
ロ


ン
や
ロ
ボ

ト
に
よ
る
Ｄ
Ｘ
ソ
リ



シ

ン
を
手
掛
け
る
ブ
ル

イ
ノ

ベ

シ

ン
︵
東
京
都
文
京
区

熊

田
貴
之
社
長
︶
と
共
同
で

上
下
水

道
施
設
の
内
部
・
外
部
を
３
Ｄ
モ
デ

ル
化
す
る
サ

ビ
ス
ト
ラ
イ
ア
ル
の

提
供
を
開
始
す
る
な
ど
着
実
な
基
盤

強
化
に
努
め
て
い
る


　
フ
ソ
ウ
は
﹃
す
べ
て
の
人
が
水
に

困
ら
な
い
世
界
を
つ
く
る

﹄
を
企

業
ビ
ジ

ン
に
掲
げ
る

﹁
水
イ
ン

フ
ラ
の
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
が
そ
れ
を

支
え
る

デ
ジ
タ
ル
化
に
よ

て
見

え
る
化
さ
れ
た
情
報
が

こ
れ
か
ら

水
イ
ン
フ
ラ
の
﹃
共
通
言
語
﹄
と
な

る
﹂
と
田
中
氏
は
言
い
切
る


　
地
域
に
よ

て
抱
え
る
課
題
は
さ

ま
ざ
ま
だ

水
イ
ン
フ
ラ
を
持
続
化

し
て
い
く
た
め
に
は
地
域
に
応
じ
た

適
切
な
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
求
め
ら
れ

て
お
り

こ
れ
は
国
内
に
限

た
こ

と
で
は
な
い

水
質
汚
染
や
海
面
上

昇

浸
水
被
害
な
ど
水
問
題
を
抱
え

る
地
域
は
数
多
く
点
在
し
て
い
る


　
フ
ソ
ウ
は
こ
れ
ら
地
域
ニ

ズ
を

丁
寧
に
拾
い
上
げ

水
に
困
ら
な
い

世
界
の
実
現
に
貢
献
し
て
い
く

実

現
へ
の
基
軸
と
な
る
の
が

時
差
と

距
離
の
問
題
を
解
消
す
る
水
イ
ン
フ

ラ
の
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
だ


　
﹁
水
イ
ン
フ
ラ
Ｅ
Ｐ
Ｃ
専
門
集
団

と
し
て
ア
ナ
ロ
グ
を
極
め
た
フ
ソ
ウ

だ
か
ら
で
き
る
デ
ジ
タ
ル
化
が
あ

る
﹂
と
日
進
月
歩
の
デ
ジ
タ
ル
社
会

に
お
い
て
常
に
現
場
力
向
上
に
技
術

を
磨
く﹃
デ
ジ
タ
ル
の
フ
ソ
ウ
﹄へ


新
た
な
フ
ラ

グ
が
今
ま
さ
に
掲
げ

ら
れ
よ
う
と
し
て
い
る


　
※
Ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｔ
®
は

米
国
Ａ
ｕ

ｔ
ｏ
ｄ
ｅ
ｓ
ｋ
，
Ｉ
ｎ
ｃ
．
の
登
録

商
標
で
す


　
※
ｒ
ｅ
ｖ
ｉ
ｚ
ｔ
ｏ
™
は

米
国

３
Ｄ
ｒ
ｅ
ａ
ｍ
Ｔ
ｅ
ａ
ｍ
，
Ｉ
ｎ

ｃ
．
の
登
録
商
標
で
す


　
札
幌
市
伏
古
川
水
再
生
プ
ラ
ザ
ほ
か
汚
泥
圧
送

機
械
設
備
工
事
で
は

フ
ソ
ウ
側
か
ら
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／

Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
を
提
案
し
た

現
場
工
事
代
理

人
を
務
め
た
増
子
氏
は

今
回
の
活
用
の
背

景
と
し
て

複
数
の
水
再
生
プ
ラ
ザ
に
お
け

る
関
連
工
事
が
あ
る
こ
と
や

当
時
の
図
面

と
異
な
る
現
在
の
施
設
情
報
の
把
握
の
必
要

性

さ
ら
に


高
所
で
の
調
査

に
お
け
る
安
全

性
確
保
の
３
点

を
挙
げ
た

Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ

を
活
用
す
る
こ
と
で

従
来
何
度
か
に
わ
た

り
実
施
し
て
い
た
施
設
調
査
を
１
度
に
ま
と

め
る
こ
と
が
で
き

点
群
デ

タ
上
で
寸
法

測
定
で
き
る
こ
と
か
ら
測
定
漏
れ
も
防
ぐ
こ

と
が
で
き
﹁
寸
法
の
ズ
レ
は
数

程
度
に
と

ど
ま
る
﹂
と
い
う


　
３
Ｄ
デ

タ
作
成
に
当
た
り
必
要
な
点
群
デ


タ
は

点
群
ス
キ

ナ
を
用
い
て
等
間
隔
に
撮
影

す
る
こ
と
で
収
集
さ
れ

今
回
の
工
事
の
メ
イ
ン

と
な
る
伏
古
川
水
再
生
プ
ラ
ザ
で
の

調
査
で
は

約
２
日
間
で
施
設
内
の

情
報
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
た


　
増
子
氏
は
﹁
当
社
に
お
け
る
施
設

デ

タ
の
蓄
積
は
ま
だ
ま
だ
少
な

い
今
後
は
さ
ま
ざ
ま
な
施
設
デ


タ
を
収
集
す
る
こ
と
で

不
具
合
の

早
期
発
見
と

よ
り
精
緻
な
デ

タ

収
集
に
努
め
た
い

お
客
さ
ま
に
Ｂ

Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
活
用
を
提
案
す
る

段
階
で

施
工
図
と
と
も
に
該
当
施

設
の
点
群
デ

タ
を
提
示
す
る
こ
と

が
で
き
れ
ば

よ
り
効
率
的
な
打
ち

合
わ
せ
が
可
能
に
な
る
の
で
は
﹂と


建
設
工
事
の
効
率
化
・
高
度
化
に
向

け
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
展
開
に
注
力
す

る
中
で

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用
拡
大
へ
意
気
込

ん
だ


　
恵
庭
下
水
終
末
処
理
場
汚
泥
処
理
設
備
工
事
で

は

追
加
測
量
の
抑
制
や
施
工
中
の
適
切
な
作
業

動
線
お
よ
び
完
成
後
を
考
慮
し
た
維
持
管
理

動
線
の
確
保
な
ど

調
査
か
ら
設
計

維
持

管
理
ま
で
の
効
率
化
・
高
度
化
を
図
る
た
め


Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
有
効
的
に
活
用
し
た


　
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
活
用
に
当
た

て

は

施
工
範
囲

の
点
群
デ

タ

を
取
得
し

既

存
の
設
備
や
配

管
等
の
干
渉
物

な
ど
の
有
無
を

確
認

干
渉
物
へ
の
配
慮
に
加
え

通
路
・

階
段
の
最
適
配
置
な
ど
施
工
中
の
作
業
動
線

や
維
持
管
理
動
線
を
適
切
に
確
保
す
る
よ
う

検
討
し
た


　
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
活
用
し
た
現
場
状
況
の
事

前
把
握
に
よ
り
設
計
業
務
の
効
率
化
・
高
度
化
が

図
れ
た
ほ
か

施
工
現
場
の
生
産
性
も
向
上

さ

ら
に

遠
隔
地
か
ら
で
も
現
場
で
発
生
し
た
不
具

合
状
況
を
３
Ｄ
モ
デ
ル
に
よ
り
視
覚
的
に
情
報
を

共
有
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り

施

工
管
理
に
つ
い
て
関
係
者
間
で
認
識

の
共
有
が
図
れ
た


　
工
事
は

既
存
の
遠
心
濃
縮
機
か

ら
ベ
ル
ト
型
濃
縮
機
に
変
更
し
た


佐
々
木
氏
は
﹁
機
械
自
体
を
刷
新
す

る
と
な
る
と
完
成
後
を
イ
メ

ジ
が

し
に
く
い
が

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の

活
用
で
完
成
形
の
イ
メ

ジ
が
で
き

た
﹂
と
３
Ｄ
モ
デ
ル
の
有
用
性
を
あ

ら
た
め
て
認
識
し
た
と
い
う


　
今
回
の
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
活
用

は

フ
ソ
ウ
が
行
う
施
工
範
囲
の
み

で
実
施

将
来
的
に
は
同
一
施
設
内

で
一
つ
の
３
Ｄ
モ
デ
ル
を
共
有
で
き

れ
ば

施
工
範
囲
外
の
設
備
等
と
の

整
合
も
図
れ

施
設
全
体
と
し
て
も
さ
ら
な
る
効

率
化
が
見
込
め
る
と
し
て
い
る


　
恵
庭
下
水
終
末
処
理
場
汚
泥
処

理
設
備
工
事
は

下
水
道
ス
ト


ク
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
計
画
に
基
づ
き

汚
泥
濃
縮
機
等
の
改
築
・
更
新
を

行

た
も
の


　
濃
縮
機
の
更
新
に
当
た

て

は
計
画
・
設
計
段
階
に
お
い
て


経
済
性
の
観
点
を
踏
ま
え
て

遠

心
濃
縮
機
か
ら
ベ
ル
ト
型
濃
縮
機

に
変
更
し
た


　
処
理
場
に
お
け
る
プ
ラ
ン
ト
設

備
工
事
の
設
計
積
算

発
注

監

督
・
監
理
等
を
行
う
上
で
は

機

械
・
電
気
設
備
の
専
門
的
知
識
が

要
求
さ
れ
る
が

所
管
部
署
に
は

機
械
・
電
気
の
専
門
職
員
が
配
置

さ
れ
て
い
な
い
こ
と
も
あ
り

日

本
下
水
道
事
業
団
︵
Ｊ
Ｓ
︶
に
建

設
工
事
を
委
託


　
汚
泥
処
理
設
備
工
事
に
関
し
て

は

Ｊ
Ｓ
と
施
工
者
の
フ
ソ
ウ
が

担

た


　
供
用
中
の
プ
ラ
ン
ト
施
設
内
で

更
新
工
事
を
行
う
に
当
た

て

は

作
業
の
効
率
化
・
手
戻
り

の
防
止
を
意
識
し
た
工
程
管
理


や

供
用
後
を
見
据
え
た
更
新
設

備
の
最
適
配
置

が
重
要
な
視
点

と
な
る
が

Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の

活
用
に
よ

て
そ
れ
ら
を
可
能
に

し
た
と
い
う


　
佐
藤
主
査
は
﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

Ｍ
を
活
用
し

事
前
に
施
工
現
場

を
３
Ｄ
で
可
視
化
す
る
こ
と
に
よ

り

支
障
物
の
事
前
把
握
に
よ
る

追
加
測
量
の
抑
制
や
施
工
中
に
お

け
る
適
切
な
作
業
動
線
の
設
定
な

ど

関
係
者
間
の
共
通
認
識
を
円

滑
に
形
成
す
る
こ
と
で
施
工
管
理

面
に
お
け
る
生
産
性
の
向
上
に
寄

与
し
た
ほ
か

既
設
配
管
等
の
支

障
物
が
多
い
環
境
下
で
供
用
後
の

維
持
管
理
動
線
に
配
慮
し
た
操
作

器
や
通
路

階
段
の
位
置
を
丁
寧

に
検
討
す
る
な
ど
品
質
向
上
に
も

寄
与
し
た
の
で
は
な
い
か
﹂
と
評

価
し
た


　
今
回
の
活
用
事
例
を
踏
ま
え
て

﹁
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
の
有
用
性
を

認
識
し

業
務
の
効
率
化
・
高
度

化
に
つ
い
て
考
え
る
き

か
け
に

な

た

今
後
は

さ
ま
ざ
ま
な

関
係
者
と
リ
モ

ト
も
含
め
た
リ

ア
ル
タ
イ
ム
で
の
つ
な
が
り
を
持

ち
な
が
ら

下
水
道
施
設
を
効
率

的
か
つ
効
果
的
に
運
用
し
て
い
く

こ
と
が
求
め
ら
れ
る
時
代
が
到
来

す
る
も
の
と
考
え
ら
れ

Ｂ
Ｉ
Ｍ

／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
は
じ
め
と
す
る
Ｉ
Ｃ

Ｔ
技
術
や
Ｄ
Ｘ
の
実
装
を
さ
ら
に

加
速
化
さ
せ
る
必
要
性
を
感
じ
て

い
る
﹂
と
前
を
見
据
え
た


　
札
幌
市
で
は

豊
平
川
を
挟
み

東
西
に
あ
る
ス
ラ

ジ
セ
ン
タ


︵
Ｓ
Ｃ
︶
で
汚
泥
の
集
約
処
理
を

行

て
い
る

地
震
等
に
よ
る
Ｓ

Ｃ
の
機
能
停
止
に
備
え

汚
泥
の

東
西
輸
送
を
可
能
と
す
る
た
め

に

豊
平
川
を
挟
ん
だ
伏
古
川
水

再
生
プ
ラ
ザ
と
豊
平
川
水
再
生
プ

ラ
ザ
の
間
で
の
汚
泥
圧
送
管
の
整

備
事
業
を
進
め
て
い
る

豊
平
川

を
跨
い
だ
汚
泥
圧
送
管
の
整
備
は

初

工
期
は
令
和
３
年
９
月

５

年
８
月
の
２
カ
年

伏
古
川
水
再

生
プ
ラ
ザ
お
よ
び
豊
平
川
水
再
生

プ
ラ
ザ
に
て

汚
泥
圧
送
管
と
弁

類
の
新
設

伏
古
川
水
再
生
プ
ラ

ザ
で
は

汚
泥
圧
送
ポ
ン
プ
の
更

新
も
合
わ
せ
て
行

た


　
工
事
に
当
た

て
は

受
託
事

業
者
の
フ
ソ
ウ
か
ら
提
案
を
受
け

て
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ
Ｍ
を
導
入

市

で
は
こ
れ
ま
で
も
Ｂ
Ｉ
Ｍ
／
Ｃ
Ｉ

Ｍ
の
活
用
事
例
は
あ

た
が

今

回
の
工
事
に
お
け
る
効
率
化
・
高

度
化
の
成
果
は
特
に
高
か

た
と

い
う


　
１
度
の
調
査
で
３
Ｄ
設
計
デ


タ
を
作
成
で
き
る
た
め
非
常
に
簡

便
性
が
高
く

高
所
の
調
査
も
足

場
が
不
要
と
な
る
こ
と
か
ら
安
全

性
も
高
い

ま
た

発
注
図
に
は

記
載
さ
れ
て
い
な
い
電
気
の
配
線

・
配
管
な
ど
の
支
障
物
の
見
落
と

し
が
な
く
な
る
こ
と
か
ら

施
工

制
約
が
厳
し
い
中
で
も
施
工
手
順

や
配
管
ル

ト

機
器
配
置
の
検

討
に
当
た

て
の
手
戻
り
が
少
な

く
な
る

中
村
氏
は
﹁
今
回
の
工

事
は
稼
働
中
の
水
処
理
施
設
の
中

で
進
め
て
い
た
た
め

既
設
設
備

を
停
止
し
て
新
設
の
汚
泥
圧
送
管

を
接
続
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
か


た

事
前
に
詳
細
を
検
討
し
て
お

く
こ
と
で

設
備
停
止
の
時
間
を

最
小
限
に
で
き
た
﹂
と
活
用
効
果

を
語

た

さ
ら
に
﹁
作
業
員
の

動
線
や
弁
類
の
作
業
用
ス
ペ

ス

の
確
保
等
の
維
持
管
理
性
に
関
し

て
も
事
前
に
３
Ｄ
で
確
認
で
き
る

こ
と
で

完
成
イ
メ

ジ
と
の
乖

離
が
ほ
と
ん
ど
な
く
工
事
を
進
め

ら
れ
た
﹂
と

施
工
後
の
効
果
に

つ
い
て
も
触
れ
た


　
市
で
は

受
託
事
業
者
の
設
計

担
当
と
の
打
ち
合
わ
せ
や
工
程
会

議
を
リ
モ

ト
化
す
る
な
ど

デ

ジ
タ
ル
技
術
の
導
入
を
進
め
て
い

る

今
後
に
つ
い
て
中
村
氏
は


﹁
工
事
現
場
に
お
け
る
モ
バ
イ
ル

端
末
の
導
入
な
ど
も
視
野
に

さ

ら
な
る
活
用
を
進
め
て
い
き
た

い
﹂
と
し
て
い
る



